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Composti polimerici conduttivi e 
Quantum Tunneling Composite 

  Presentazione  
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Sensori di 
pressione 

 

 Quantum Tunneling 

Inquiry based 
science 

Isolanti e conduttori 
Conducibilità e 
Resistenza elettrica 

 Nanoscienze 

 nanotecnologie  New materials 
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Modello 
esponenziale 
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La ricerca porta verso  nuovi 
materiali  conduttivi  sempre 
più  leggeri, economici, 
versatili dotati di proprietà 
modulabili   che sono alla 
base  della tecnologia di 
punta in sensori, touch 
screens, celle PV 

Mani artificiali protesi 
&  mani robotiche 

Conduttori o isolanti ? 



 Composti polimerici conduttivi -  Presentazione  
  

                              NanoLab -   Le nanoscienze a scuola -  www.nanolab.unimore.it  

Composti Polimerici Piezoresistivi 

a) Tradizionali  

• Contengono nerofumo  
• Sono basati sulla  percolazione e 

sono conduttivi ad una precisa 
soglia di percolazione 

• R varia  in genere da 10^2 a 10^3 
ohm 

• Risposta per lo più lineare 

b) Basati sul  Quantum tunneling 

Tale ipotesi è 
consistente coi dati  
sperimentali?  

Image courtesy: .T.Zimmerman, Pennsylvania State University, Altoona College 

Image courtesy D.Bloor Durham Universiy, UK 

http://www.aa.psu.edu/
http://www.aa.psu.edu/
http://www.aa.psu.edu/
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 Punte : favoriscono il tunnel quantistico       R0 

 Forte bagnabilità : il polimero della  matrice aderisce garantendo il 
perfetto isolamento  R  infinita 
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QTC al microscopio elettronico 

Image courtesy D.Bloor Durham Universiy, UK 
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Tavola riassuntiva 
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Apparato Sperimentale 
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Best  
fit 

curves  

Modello 
esponenziale 
  
R  spazia da valori quasi 
infiniti  a meno di 1 ohm!  
14 ordini di grandezza 

R Resistenza/Pressione: alla ricerca di un modello 
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Curve caratteristiche IV - letteratura  

Image courtesy D.Bloor Durham Universiy, UK 
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Le «nostre curve» caratteristiche IV  

M= 3 Kg ; R0 = 1,2 
Ohm Leybold 
Sensors  

M= 3 Kg ; R0 
= 1,2 Ohm 
Vernier 

Eontex 

• Isteresi 

• La corrente cala  +  oscillazioni 

• Regioni a resistenza negativa 

•  Differenza   R iniziale e finale 

Curve a ciclo 
ripetuto  



 Composti polimerici conduttivi -  Presentazione  
  

                              NanoLab -   Le nanoscienze a scuola -  www.nanolab.unimore.it  

 

Le caratteristiche di un buon sensore 

 Prontezza 

 Precisione 

 Affidabilità 

 Robustezza 

 Non influenzati dall’ ambiente esterno 
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Alla ricerca del sensore migliore 
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Applicazioni … 
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Dal sito della 
Peratech 
www.peratech.com/ 
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Applicazioni … 


