H
l

UNIMORE \\' W AIF
|

NI i

-IIIIII II

A SCUOLA DI LABORATORIO:
rivalutazione del laboratorio
come momento di
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* Il laboratorio di fisica nella didattica: perche?

* ...perché lo dice il legislatore

* Indicazioni nazionali per i licei scientifici: competenze: ...osservare e
identificare fenomeni; ...fare esperienza e rendere ragione del
significato dei vari aspetti del metodo sperimentale, dove I'esperimento &
inteso come interrogazione ragionata dei fenomeni naturali, scelta delle
variabili significative, raccolta e analisi critica dei dati e dell'affidabilitd
di un processo di misura, costruzione e/o validazione di modelli...

* Linee guida per gli istituti tecnici tecnologici: ...utilizzare modelli
appropriati per investigare su fenomeni e interpretare dati sperimentali
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* Il laboratorio di fisica nella didattica: perché?

* Perché lo dicono pedagogisti ed esperti di didattica

* A partire da Dewey e Frenet, con le teorie dell’attivismo pedagogico,
si sottolinea I'importanza della scoperta personale nella costruzione

delle conoscenze e delle competenze

* Le attivita laboratoriali offrono I'opportunita di imparare ad applicare,
favoriscono la riflessione e il ragionamento, permettono di sviluppare
la creativita e la costruzione cooperativa della conoscenza (sapere e

saper fare)
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Il laboratorio di fisica nella didattica: dalla parte dello
studente

Contatto diretto con il fenomeno o I'oggetto d’indagine

Possibilita di intervenire e /o modificare qualcosa per capire
meglio come funzionano i fenomeni

Impare ad utilizzare strumenti

Imparare tecniche e metodi per analizzare i dati sperimentali
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Il laboratorio di fisica nella didattica: obiettivi del docente

Integrazione dei concetti teorici

Acquisizione di un metodo di indagine scientifica
Addestramento all’'uso degli strumenti e delle tecniche di misura
Apprendimento dei metodi di analisi dei dati sperimentali

Avutovalutazione del lavoro svolto
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° |l laboratorio di fisica nella didattica: come?

* Esperimenti tesplorativi)- osservare un fenomeno per:

* Stimolare interesse e curiosita

* Analizzare gli aspetti caratteristici di quel fenomeno (cosa osservare?
Quando osservare? Come osservare?)

* Cercare di dedurre le variabili e le possibili evoluzioni (modificando
un certo fattore, cosa potrebbe succedere?)

* Favorire la riflessione critica (e possibile interpretare il fenomeno sulla
base delle conoscenze pregresse?¢ Oppure: c’e coerenza con le
conoscenze gia acquisite aull’argomento?)
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° |l laboratorio di fisica nella didattica: come?

* Esperimenti «operativi? - misurare una o piu grandezze per:

* Raccogliere un numero adeguato di dati sperimentali

Potenziare I'apprendimento cooperativo (gruppi di lavoro)

Elaborare e analizzati i dati misurati

Valutare l'incertezza delle misure e I'attendibilita dei risultati

Formalizzare una legge fisica (scoprirla o verificarla)

Produrre un lavoro di sintesi (scheda, relazione, ecc.)
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Il laboratorio di fisica nella didattica: dove?

Laboratorio dedicato (a norma, con ITP e/o assistente tecnico)
Aula atrezzata (con assistenze tecnico e strumentazione minima)
Aula comune (esperienze con materiale ((povero))

Aula di informatica (laboratorio virtuale)

Musei scientifici e enti di ricerca

Universita
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Il laboratorio di fisica nella didattica: che cosa?

Libri di testo e cataloghi (esperimenti (tclassici», con schedatura)

Siti internet (esperimenti con ((materiale povero), da utilizzare
anche in modalita Flipped Classroom)

Sito AIF (Giochi di Anacleto e Olimpiadi della Fisica)
Siti e app con laboratori virtuali (gratuiti e a pagamento)
Portale LS-OSA (scienze applicate ma non solo)

Blog e pagine web di docenti, Youtube...(da verificare)
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* Il laboratorio di fisica nella didattica: quando?

* PRIMA della spiegazione teorica

* Per stimolare curiosita e interesse

* Prevalentemente di tipo osservativo

* Applicabile facilmente ai laboratori virtuali

* Si puo utilizzare la modalita Flipped Classroom

* Richiede la mediazione del docente
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* Il laboratorio di fisica nella didattica: quando?

* DOPO la spiegazione teorica

Per verificare una legge o un concetto

Per consolidare le conoscenze

Prevalentemente di tipo operativo

E’ fortemente strutturato

Puo essere vutilizzato come verifica
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* Il laboratorio di fisica nella didattica: quando?

* Un approccio intermedio: la costruzione di percorsi didattici
partendo dalle esperienze di laboratorio

L’esperimento diventa il nodo centrale

Attraverso la realta sperimentale, lo studente é agevolato
nell’apprendimento dei concetti

Permette di distinguere tra cio che si conosce perché lo si é osservato e
misurato e cio che si deduce da una legge o da un ipotesi

Lo studente ha la possibilita di fare scelte e sviluppare strategie
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* Il laboratorio di fisica nella didattica: quando?

* Un approccio intermedio: la costruzione di percorsi didattici
partendo dalle esperienze di laboratorio

La costruzione di conoscenze, abilita e competenze si sviluppa attorno
all’esperienza concreta

Potenzia la creativita, il pensiero logico-deduttivo e I'autonomia
operativa

Richiede una minima mediazione da parte del docente

Permette la realizzazione di «problemi espertin
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La costruzione di percorsi didattici partendo dalle esperienze di laboratorio: un

esempio «ll piano inclinato magneticon

(Convegno nazionale MIUR: La matematica, la Fisica e le Scienze nella realta del quotidiano e

nell’astratto dell’lmmaginario — Bologna dicembre 2016)
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* La costruzione di percorsi didattici partendo dalle esperienze di laboratorio: un
esempio «ll piano inclinato magneticon

* (Convegno nazionale MIUR: La matematica, la Fisica e le Scienze nella realta del quotidiano e
nell’astratto dell'lmmaginario — Bologna dicembre 2016)

Percorso didattico: Moto sul piano inclinato

Contenutiprodotti V‘

Competenze mirate
Comunilcittadinanza
Disciplinari/professionali

Conoscenze l Abita |

Utenti destinatari

Fasi di applicazione
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* Un elastico puo essere un buon dinamometro?

* (dai Giochi di Anacleto in Laboratorio)




